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ESD EM OXIDOS E CAMADAS DE OXICGENIO ADSORVIDO
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0 processo de desorcdo estimulado pelo im
pacto de elétrons (electron stimulated desorption
(ESD) pode perturbar bastante as informagdes cbti
das pela espectroscopia de elétrons Auger. Por
outro lado ESD tornou-se, nos Ultimes ancs, um
método préprio para estudos de superficies: Foi
estudado a desorcio de 0' em &xidos de W, Ta, Mo,
Fe, Ni, Cu e também de camadas de oxigénio adsor
vido em Fe e Ni.

0Os resultadcs mostram que ESD de certo modo
& capaz de distinguir os diversos compostos o que
indica evidéncia para a existéncia de diferentes
mecanismos de desorcgao.

Palavras chaves: Desorcdo, oxidos, ESD.

1. INTRODUGKO
Existe atualmente certa controvérsia scbre os mecanismos de de
sorgido estimulados por elétrons.

Un primeiro modelo foi desenvolvido por Redhead [1] e Menzel,
Gamer [2] (RMG). O mecanismo deste modelo esti esquematizado na Fi
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gura 1. Um atomo adsorvidona superficie encontra-se na distancia =

num maximo de energia de ligagdo E . Cs elétrons incidentes provocam
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Fig. 1 - Esquema de processo ESD
segundo Redhead, Menzel, Gomer.
uma excitacao da "molécula” resultando numa transicio tipo Franck-
Condon para o estado "antibonding” de onde o dtomo pode desadsorver.

Este modelo porém falha na explicacdo de 2 fatos: a formacdo do
Jon 0" e a alta energia necessiria (~40eV) para iniciar a desorgao.

Assim, foi sugerido um outro mecanismo por Knotek,Feibelmann (KF)
[3]. Tendo em vista que a producdo de 0" necessita grande transfe
réncia de carga (02'-.0++39'} eles partiram considerando dxidos de
maxima valéncia tais camo:

Ti“ozz'm-m sy
v, 702 cmv ... 38482
2 O

W.r comw... 4a%s?

3

Nota-se que nestes Gxidos idnicos os (4, 5, 6) elétrons mais ex
ternos, respectivamente, do atomo metdlico sao transferidos para os
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fons de 02",

Um elétron primirio desta maneira samente pode criar uma vaga no
nivel 3p do Ti (ver Fig. 2), deixando a {inica possibilidade de rela
xacao através de uma transic@o Auger Interatdmica do oxigénio, 0
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Fig.2 - Esquema do processo ESD segundo
Frotek, Peibelmann

processo envolve bastante energia, j& que possibilita ionisar 0° pa

+
ra0 .

Em caso de 8xidos de ndo méixima valéncia tais camo
8%0% comni ... 3aPas?

cr,*0,% om or 3a%s’
a transicao intra atimica Auger € mais provavel evitando assim a io
nizacao do axigénio.

Este modelo de Knotek e Feibelmann, contundo, ainda ndo explica
bem todos os fatos, o que levou Antoniewicz (A) [4] a sugerir um mo
delo modificado que, no entanto nao € discutido aqui.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

BAs experiéncias foram realizadas num sistema de ultra alto vdcuwo
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(-3.10_10 torr), onde temos disponivel Espectroscopia Auger cam
"sputering”. Para ESD num canhao de elétrons foi montado com  dngulo
de incidéncia de 50° relativo 3 normal i superficie. Os fons positi

‘ vos foram identificados por um analisador de massa, tipo quadruplo.

3. RESULTADOS

Oxidos existentes numa forma de méxima val@ncia Wo,, bb03,v205,
Ti0,, AL,0,) mostram decomposicdo sob radiacdo de elétrons dando su
porte ao modelo de KF. Correspondentemente nossasmedidas em  oxidos
de nao maxima valéncia, tais como: 5‘9304, ‘E\e203, F\'eon, NiO, CLIG,CLJOZ
ndo mostraram nerhuma desorgio de 0 por elStrons mo intervalo  de
energia 0-700 eV.

Foram estudados ent3o filmes de oxigé@nio adsorvidos em fe e Ni,

E, em contraste aos resultados dos Gxidos de Fe e Ni, os filmes de
0 em Fe e Ni mostraram forte desorgcdo. Isto & mostrado na Fig. 3 on

0-Fe
103- ,lx-x—u-_ O'Cr

- e

g e )
1 ;/

o
_ 5 10° g 0 -Ni
| e
| v ek
] 10° 10’ 107 10°

Exposicao O‘ /L

I Fig. 3 - Corrente 0" em funcao da exposigao
| a 02.
deaoorrentede{fcresceanfwxgiodaoz—exposigé'o até valores
de 5-10 Langmuirs. Porém, passando para maiores valores de adsorgao
a decamposicdo cai e desaparece depois de alta’ exposicdo em 0,. si
multaneamente o espectro Auger (ver Fig. 4) mostra mudancas drasti
cas. Estas mudangas de acordo com Holloway, Hudson [5] indicam o
infcio des dxidos dos materiais Fe e Ni.
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Fig.4 - Espectro Auger do Fe e sua
mudanca devido a formacao
do Acido.

Temos assim a seguinte situacdo: quando camadas finas de 0, sao
adsorvidas em Fe ou Ni (<10L) cbserva-se desorgao de 0+; maior expo
sigdo ao 0, resulta na formacdo dos txidos de ndo méxima valéncia e
a desorgdo desaparece de acordo cam o modelo de KF. Porém este mode
1o nfo é camaz de explicar a desorgao de ot para o infcio da  adsor
clo. Concluimos, entdo que existem diferentes mecanismos de ESD. Pa
rece que o mecanismo KF & valido para camostos idnicos, enquanto o
modelo A (or RMG) @ mais adequado para filmes adsorvidos na base <o

valente.
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