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APLICACEO DE VACUD NA FILTRAGEO [E LICORES URANTFE
FOS

LUIZ FILIPE DA SILVA - ENGENHEIRO DE PROJETOS
NUCLEBRAS - Av. Pres. Wilson 231 - RT - 20030

Dos métodos utilizados na separagdo sSlido 11
quido, em processamento de minério de uranio, a
filtragio 3 vacw mostrou ser dos mais eficientes
sendo grande o seu enprego em todo © mundo.

Uranio, Filtracio d vacuo.

1 - INTRODUGEOD - No processamento de minérios de urdnio, a dissolugao
por lixiviagdo, acarreta a seu final, uma etapa de separagio entre o
sSlido e o licor contendo o wrdnio, Os meios usados nesta  separagdo
530 virios e a escolha entre eles depende, scbretudo, do material &
ser separado e de alquns aspectos econdmicos. Entre os aspectos téeni
oos, pode-se citar a granulometria e/ou a distribuicao granulométrica ,
onde a existéncia de finos diminui a eficiénecia da filtracdo, levando
a escolha a recair scbre espessadores ou filtros tipo "prensa" por e
xemplo. Econcmicamente, além do investimento, considera-se o  espago
necessario a implantacdo, custos operacionais, etc. Par@metros como
produgéo e arranjo de implantagao orientam a escolha entre os diversos
tipos de filtro.

Cabe lembrar que a filtraclo 4 vacw & utilizada em outras etapas
do processamento do urdnio, onde operagbes como precipitacio e  separa
¢80 s6lido-liquido sdo frequentes. Entretanto daremos énfase a separa
¢80 licor-minério pois envolve equipamentos de maior porte.

2. A PLANTA DE BENEFICIAMENIO [E MINERIO DO PLANALTO DE FOQUS [E CAL
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DAS - localizada no mmicipio de Caldas — MG e inaugurada em 1982, & um
complexo que inclui uma mineragao a cfu aberto, uma area de processamen
to fisico, ou seja, redugao de tamanhos e uma area de processamento
quimico do urinio, que juntas representam um investimento de U$ 240 mi
1hbes e gera 1700 empregos.

Ajmida;xmuimmcbZl.BOOteupresaosmU3oa,umbeor me
dio de 800 ppm. A mina produz 2500 t/d de minério para alimentacio da
usina. Prevé-se a retirada de 85 milhoes de metros clibicos de materi
al, durante a vida Gtil da mina, ao fim da qual a cava tera 300 metros
de profundidade e cerca de 800 m de diametro.

0 processamento fisico inclui uma etapa de britagem primaria, onde
um britador de mandibula reduz o tamanho a um madmo de cerca de 20 cm;
um patio de estocagem, dotado de empilhadeira movel (stacker), com capa
cidade para 200 mil toneladas; britagens secundaria e terciaria que per
mitem obter particulas de tamanho inferior a 6 mm; e moagem imida a bar
ras, que leva o minério a granulometria final: 95% menor gue 0,8 mm. A
sequir, ciclones e espessadores ajustam a polpa a densidade adequada ao
ataque quimico, para onde & bombeada através de mineroduto de 2 km  de
comprimento.

A usina de beneficiamento quimico processa o ataque, com acido sul
furico, da polpa vinda pelo mineroduto, em tanques agitados dispostos '
em cascata, ao fim da qual & feita a separacao entre o s6lido, agora re
jeito, e o licor contendo o uranio solubilizado. Esta operacao desen
volve-se em 4 filtros a vacwo do tipo esteira. O uranio do licor, @con
centrado através de extracio por solventes e precipitado sob forma de
diuranato de amonio. O produto @ separado por filtragao a vacuo, Sse
e acondicionado em tambores. A usina produzird 500 t/ano de diuranato
de ambonio, alem de 250 t/ano de molibdato de calcio como subproduto. E
intencio da NUCLEBRAS produzir também, em futuro proximo, zirconio, que
com o molibdénio, ocorre associado a0 uranio no minério. Compbem ain
da a usina, unidade de fabricacio de Acido sulfiirico, com capacidade de
360 t/d; unidades de preparacao e estocagem de reagentes; utilidades; e
rea de tratamento e deposicao de rejeitos sSlidos e liquidos.

3. FILTRACFO A VACUD NA USINA DO PLANALTO [E POQUS [E CALDAS - O fil
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tro esteira, de acordo com o nome, constitui-se numa esteira girante ,
perfurada, sobre a qual se apoia a tela filtrante e em cuja parte infe
rior faz-se o vicuo. Na usina em questd0 s30 usados na separacao ming
rio-licor e dos produtos finais. Na separacao minério-licor s3o empre
gados filtros de 20 metros de comprimento, 4 metros de largura, pesando
25 toneladas e possuindo 60 m’ de drea filtrante. A esteira & dividida
em 3 seges: uma de alimentacao e duas para lavagem da torta. O aciona
mento € feito por motores hidraulicos, alimentados por duas bambas de
75 hp, devido ao alto torque requerido. Com intuito de diminuir o atri
to entre a esteira e seu suporte, sopradores mantém, entre eles, um col
chao de ar. O vacw & feito, num caixa central 3 esteira, gerado por
bonba de anel 1iquido, com vazao de 3600 Nm>/h, 300 mm Hg de pressio ab
soluta e acionada por motores de 150 hp. O filtrado & transferido por
3 bonbas centrifugas, um para cada seg@o. Estes equipamentos  encon
tram-se entre os maicres, ora em operagac no mmndo. (Ver Fig. 1)

Os produtos finais, diuranato de amonio e molibdato de cilcio, uti
lizam £iltros menores, com 1 m° de drea filtrante e acionamento elétri
co de 2 hp. A unidade geradora de vacwo, € também do tipo amel  Liqui
do, para 200 Nn'/h a 400 mm Hg de pressdo absoluta.

mfﬂtméw&mmﬁmmim,mmfmmmlaﬂmsm;
MEC Indiistrias Mecanicas, licenciada pela firma francesa Phillippe. As
unidades geradoras de vacuw foram formecidas pela firma OMEL.

Afigtmaaaagujanstramﬂluoxbe;tnira,m esquematicamen
te sao representadas a alimentacio, trés setores de lavagem, a unidade
geradora de vacuwo e balao separador de filtrado. Apesar da relativa
complexidade do equipamento no caso da separagao minério-licor, na Usi
na de Pogos de Caldas, a filtracao & vacwo, representou uma economia de
20% em relacao a altermativa considerada, que eram baterias de espessa
dores.
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FIGURA 1

FILTRO A VACUO
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4, REFERENCIAS - NUCLEBRAS, "Assessoria de Commicacio Social", Av.
Pres., Wilson 231/9@.




