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CONSTRUCAO DE UM LASER DE VAPOR DE MERCORIO
E.L.Carpi*, A.W.MOl, V.Baranauskas

DEE/FEC/UNICAMP
C.p. 6061 - 13100 - Campinas - SP.

0 laser & uma importante ferramenta em
diversos campos da.cincia. Sua utilizagao
em fotolitografia para confecgdo de circui-
tos integrados tem se expandido constantemen
te nos ualtimos anos. Neste trabalho apresen-
tamos um laser de vapor metdlico de Mercirio
bem como detalhes construtivos e os primei-
ros resultados experimentais. O equipamento
serd utilizado em pesquisas litograficas em

andamento em nNOSSO grupo.

Laser de Hg, Fotolitografia.

1. INTRODUGAO

A construgdo de lasers & um interessante trabalho

rimental por envolver assuntos interdisciplinares como

expe-

tecno

logia de vacuo, Optica, mecdnica, prejeto eletrdnico e cién-

cia dos materiais. Neste artigo apresentamos alguns detalhes

da construgdc de um laser de vapor de Hg, realizado com o ob

jetivo de servir de apoio experimental as pesquisas de lito-

grafia gue vimos realizando (l). A caracterizagdo completa

deste laser sera publicada em trabalho vindouro {(2).

2.

LASERS DE Hg

* Agora na FUNCAMP/CPqD-TELEBRES

Por ser um elemento pesado, o Merclric metdlico possui
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um denso diagrama de energias, conforme ilustrado na figura
1l (3) para o Hg+ (EgII), podendo emitir coerentemente desde
o infravermelho atZ o visivel (4). A sintonizagaoc para maior
ganho em determinada linha dePenda basicamente do mecanismo
de excitagao (5, 6), do gis tampdo (4 - 8), da geometria da
cavidade (4, 5, 9, 10, ll1) e da cavidade Fabry-Perot.

3. CONFIGURAGAO ADOTADA

0 laser, conforme ilustrado na figura 2, consiste em um
tubo de Pyrex (a) (¥ 15 mm x 1000 mm) com um reservatorio
central de Hg liquido (b) com temperatura cohtrolada através
de um mini forno (c). Toda a parte central da cavidade tem
sua temperatura controlada por uma espiral resistiva (d). Os
eletrodos (e) sao ocos e vedados oor "O-rings" através de
duas flanges de Nylon (f), que também mantém as janelas de
saida em dngulo de Brewster (g). A cavidade & montada forman
do guia de onda com um espelho de hljsioz (h) préximo a uma
das janelas. Todo o conjunto & inserido dentro de uma gaiola
de Faraday de Aluminio (i) para seguranga de operagac. O dia
grama da fonte de excitagdo elétrica e do sistema de vaguo &
apresentado na figura 3. A montagem elétrica adotada &€ o cir
cuiteo de Blunmlein, com 30 kVDC (1,25 mA), capacitor de arma
zenagem de 50 nF, bobina de blogueio de 9 pH e descarga via
“"spark-gap”. Utilizamos He como gis tamp3o, controlando a
pressao interna e fluxo através de vdlvulas, agulha e bomba
mecénica.

4. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Foram observadas emissoes no ultravioleta verde e verme
lho. A emiss3o’'no ultravioleta ainda nao foi caracterizada.
A emissao vermelha (615 nm) deve corresponder ao espectro do
HgII, envolvendo os estados 7 p2 P3/2 e 7 s 51/2, pois de a
cordo com (10):

H&(zsm} +Hg("sg) - He(Ts,) + " (?pzpm} + AE(2150, 582em™)) (1)
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Figura 1 - Diagrama de energias do Hg (HgII).
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Figura 3 - Sistema de vdcuo e fonte de excitacdo.
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o estado de Tp2P3/2 & facilmente excitado por reagac de tro-
ca de carga entre o He+ e o Hg.

A emissiao no verde (567,7 nm) fol observada em tensdes
de armazenamento elevadas e com um pegueno atraso em relaqéo
ao pulso de corrente. Isto pode ser explicado pelo mecanismo
de excitagao com colisGes eletrdnicas duplas (6, 9). Outra
observagac importante & que a distribuigdo espacial da emis-
sdo no vermelho & um anel, enquanto que a distribuigac espa-
cial da emissdo no verde &um circulc central. Isto provavel=-
mente indica que o ganho no vermelho pode ser favorecido a-
través da diminuicdoc do didmetro da cavidade, pois os elé-
trons proximos 3 parede tém menor energia cinética (4).
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