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Um estudo tedrico e resultados nbti-
dos mediante um programa de computagao, sao
apresentados, visando a construcaoc de um
analisador de gases residuais tipo guadrupo
lar.

Analisador, residual, ‘pressao

1. INTRODUGAO

Estac sendo utilizados,atualmente, tanto em splicacoes
industriais como cientificas, analisadores de gaées resi-
duais guadrupolares.

Este tipo de analisadores apresenta vantagens em rela-
¢ac aos analisadores do tipo magnetico, pcincipalmente na
linearidade da escala de massas e na construgaoc composta.

No entanto, devido a construgac dos polos, o campo elé
trico & hiperbolico somente perto do eixo de simetria, ten
do fortes distorgOes nas regices entre os polos. Este fato
traz preblemas quando se trata de estabelecer teoricamente
as caracteristicas do guadrupolo e, portanto, ha que tomar
certos cuidados na sua construgao principalmente no alinha-
mente das pegas polares.

Este trabalho e um estudo teorico de um guadrupolo a
ser construido baseado em resultados apresentados neste con
gressoll)
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0 analisador gquadrupolar separa ions de diferentes mas
sas mediante um campo elétrico cujo potencial &:

Wlx,y,t) = (x'=-y?)/D? [Vp, + V. cos(ut+s)].

As equagoes de-movimento para um ion de massa A e car-
ga e, neste campo, sio:
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Na figura 1,.550 mostrados o sistema de coordenadas e
as dimensoes relevantes utilizadas.

Com as substituigoes:
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onde TO e o tempo gasto pelo ion para percorrer a distancia
L.
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Definindo:
eV v
BE 2 DC
g e L (da)
A WD VAC

obtém-se as eguagoes:

rl v
a8 . (=a + 2¢q cos 2y)E
dv?
£- i
= (a - 2q cos 2v)n
dv?

Solugdes simultdneas e estaveis para estas egquagoes
sao obtidas para valores de a e g na régiao indicada na fi

gura 2.
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Das relacoes (d) podemos ver gue mantende VDC e VAC fé
¥0s e variando g e a de modo gue g/a seja constante, pode-
rao passar pelo quadrupolo os ions que tiverem massas den-
tro de um determinado intervalo. Este modo de cperagac es
ta indicado na figura 2 pela reta gue passa pela origem.

Por exemplo, escolhendo

Vac

nc

w

1000 volts D=1,75 cm
121 wolts L ='7,5 cm
9,8 x10% rad s°!

w
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poderao passar pelo quadrupolo. ions cujas massas estiverem
entre A=17 amu e A=26 amu.

Este intervalo de massas pode ser reduzido ainda, devi
do as condigbes iniciais do feixe incidente e dimensoes de
fendas.

Nas figuras 3 a 6 & mostrada para algumas massas a =fo
calizagao” produzida pelo quadrupolo sobre um feixe de sec-
cao reta circular de raio 0,2 D, energia 10 eV e divergen -
cia de 6°.
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Os parametros utilizados para estes calculos sao os

mesmos do exemplo citado anteriormente. Pode-se ver que com
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uma escolha conveniemte da fenda de saida, podemos detetar

guase gue ‘exclusivamente a massa. A=24 amu.
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Figura 7

A figura 7, mostra as projegoes de uma das possiveis traje-
torias sobre os planos xz e yz para A=24. Pode-se notar gue
no planc yz a trajetoria chega a pontos muito proximes dos
eletrodos do quadrupolo (n=1) e, portanto, vemos a importag
cia de ter campos hiperbdlicos nesses pontos. Esta & uma
vantagem do quédrupclo proposto em (1) em relaééc aos gua-

drupolos tradicicnais em uso atualmente.

2. CONCLUSOES

0s resultados obtidos e apresentados em parte, neste

trabalho, permitem determinar os valores dos parémetros do
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- quadrupolo.

A estrutura sera um prisma de base guadrada com D=1,75
cm e L=7,5 cm; as tensOes e fregiiencias aplicadas tem valo-
res que podem ser alcancados sem dificuldade o gue permiti-
ra a construgac de um instrumento de custo baixo e de facil
operagao. ;
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