" INSTALACAO DE CENTRAL CRIOGENICA PARA PRODUCAO E DISTRIBUI-
CAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO (-161,499C a latm)".

JONHSON FRANCISCO ORDONEZ
ALBERTO DE SOQUZA BRITO

MANGELS

RESUMO

Esse trabalho apresenta o sistema de lique
facdo de gas natural que estd sendo insta-
lado na Cia.Estadual de Gas do Rio de Jane

iro-CEG. Serao apresentados o processos'

de liguefacao, a estocagem, o transporte e
aplicacoes do gas natural liquefeito como
combustivel veicular, industrial e domésti

CO.

1. INTRODUGAD

As descorbertas de gas natural, no Brasil eno
mundo, apontam um futurc promissor para esse can-
bustivel, passando o mesmo a ocupar lugar de desta-
que na matriz energética brasileira, exigindo assim
a qualificacdo de todos quantos tem como responsa—
bilidade a sua captacao, acondicionamento e distri
buicao.

0O daminio da liquefacdo do gas natural,do seu
manuseio e uso & de fundamental importancia, devi-
do ao papel que o GNL (Gas Natural Licuefeito) po-
de representar como emergéncia e até mesmo como
combustivel autcmotivo. Pela sua portabilidade po-
de também ser usado em substituicac ao acetileno '
em novas aplicactes e também para fornecimento a
industrias e residéncias ndo conectadas & rede de
gas canalisado ou em situacdes de emergéncia quan-
do por ccasidc do reparo das mesmas.

2. PROPRIEDADES DO GAS NATURAL

O gas natural liquefeito tem como principal’
componente o metano, cujas propriedades sdo dados
a sequir:

Peso molecular 16,04
Densidade de gas a latm e 15,69C 0,678kg/m*
Ponto de ebulicdo a 1 atm -161,49%C

Ponto de fusio a latm -182,619C
Calor latente de vaporizagdo a latm 509,91kJ/kg
Densidade do liquido na temperatura

de ebulicao a latm 425, 6kg/m’
Limite de flamabilidade no ar 5,0 a 15%
Poder calorifico superior 37.691,15kJ/m’
Poder calorifico inferior 33.934,33kJ/m*

3.PLANTA DE LIQUEFACEO. PRODUCAD DO GAS NATURAL
LIQUEFEITO E DISTRIBUICAO DO GAS NATURAL LIQUE-
FEITO
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A planta de liguefacao com capacidade de pro-
duzir 800 litros (500Mm’) de gas natural liquefei-
to por dia emprega ciclo aberto de expansao.

O gas natural, a pressao de 10 bar, passa ini
cialmente por um purificador, a base de peneira mo
lecular, onde saoc removidos, simultaneamente,a
dade, o (02 e o ocdorizante. Apds purificacdo,o gas
natural segue para a caixa fria, onde é liquefeito,
atraves de troca térmica cam ar, a temperatura em
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torno de 120 K. A refrigeracao do ar é obtida em
circuito aberto campreendendo a sua campressao e
retirada de calor, por meio de aqua e sendo a se—
quir expandido em um turbo expansor apropriado pa-
ra trabalho em baixas temperaturas. A pressac de
estocagem do gas natural liquefeito & controlada '
atraves da valvula de expansao situada na saida da
caixa fria.

3.2 DESCRICAD DOS BEQUIPAMENTOS

3.2.1 PURIFICADOR - FIG. 2

Consiste de dois tangues preenchidos com pene
j.ramlecular, se:tﬂoqueernuantooprime:.m tan—
gue esta em operacao, o sequndo estd sendo regene—
rado, aposuntarpopre—dete.mdnadoexlsteumal—
ternancia no fluxo, que € efetuada através de um
conjunto de valvulas. Apds o purificador, a concen
tracao de agua e 002 é inferior a 60 ppm.

3.2.2 LIQUEFATOR

Emprega ciclo aberto de expansao do ar. A cai
xa fria e isolada cam perlita expandida e todas as
conexoes internas sao soldadas e pré-testadas de
forma que nao requer manutencao. As Unicas partes
moveis sao o turbo-expansor e a valvula de expan—
sao, montados de forma independente da estrutura '
da caixa permitindo a sua facil remocao.0 trocador
de calor e do tipo de placas de aluminio.

0 turbo expansor (turbinal, apropriado para '
traba].ho an temperaturas crlogaucas, emprega "man
cais" 3 gas (ar), de forma que nio existem desgas—
tes devido o atrito entre pecgas.

3.2.3 TANQUE DE ESTOCAGEM NA PLANTA E NO CLIEN-
TE = FIG. 3

Tanque criogénico vertical, superisolado, fa-
bricado pela Cryametal S.A., com capacidade de
3.000 litros. Valvulas, tubulacgOes e camponentes '
s3o projetados para servigos continuo e com instru
mentos de controle.

3.2.4 TANQUE DE TRANSPORTE

Tanque criogenico horizontal, dispondo de al-
cas para icamento e base para fixacao no veiculo '
de transporte. Fabricado pela Cryometal S.A., capa
cidade de 3.000 litros.
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Figd: TANQUE DF ESTOCAGEM
NA FLANTA E NO CONSUMIDOR

3.2.5 VAPORIZADOR

0 vaporizador consiste de perfis tubulares ex
trudados de aluminio, soldados. A sua funcdo é pro
mover a troca térmica entre o gas natural liquefei
toe oar ambiente, vaporizando assim o QiL.

4. USO DOMICILIAR DE GAS NATURAL LIQUEFETTO

Ogasdestinadoaousommtermdepmdios,
para finsdeaqwcizrentoeparaccnmmfogoes,
aquecedores de agua e equipamento industriais é
fornecido aos usuarios sob duas formas: gaslique—
feito de petroleo (GLP) ou gas"engarrafado” e "gas
de rua" ou gas encanado”.

O "gas natural liquefeito" (GNL) representa '
uma alternativa de suprir (gas natural)regioces nao
conectadas ao gasoduto ja conectadas a rede de gas
canalizado por ocasiao de reparos na mesma. Poden-—
do ser distruido através de caminhdes (Fig.5), e
estocado no cliente em tanque verticalestacionario
acoplado a um vaporizador. Pode ainda ser distri-
buido em cilindros criogenicos cam vaporizadores '
internos, para clientes de menor consumo. Desta .
forma, o gas natural liquefeito permite a substitu
icdo do GLP, contribuindo cam o esforgo do pais de
reduzir importacoes desse cambustivel.

5. USO_AUTOMOTIVO DE GAS NATURAL LIQUEFETTO
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Nessaaphcacaoaprnrcipal vantagem da utili
zacdo do gas natural liquefeito é o aumento da au—
tonomia do veiculo e redugdo de peso do reservato-
rio, conforme mostra a tabela a seguir:

Substituicdo de 90 litros

de disel por:
GNL GNC
Peso do reservatorio 90 kg 585 kg
Volume total ocupado 230 590
(litros)
Razao peso do reser—
vatorio e quantidade
de gas 1kg/Nm’ 6, 5kqg/Nm’

Substituicdo de 140 litros
de diesel por:

QL anNC
Peso do reservatério 130 kg 910 kg
Volume total ocupado 340 920
Razdo peso do reser—
vatorio e quantidade
de gas 0, 9kg/Nm’ 6,5Kg/Nm’®

Nota : GNL - Gas Natural Licquefeito
GNC - Gas Natural Comprimido

Para veiculos de alta autonaomia,o gas natural
liquefeito & a solucao adequada para substituigao’
do oleo diesel.

2p0s a entrada em funcionamento da planta,se-
rao realizados experimentos prolongados sobre o -
uscdo GNL em onibus urbano, em conjunto com a CTC-
Campanhia de Transporte Coletivo- Rio de Janeiro.

6. CONCLUSAD

0 gas natural € excelente alternativa energé-
tica para o Brasil, tanto para uso damiciliar quan
to automotivo. Na industria, substitui com grandes
vantagens o Oleo cambustivel, podendo também ser '
usado para solda e corte de chapas. Ogasnatural
na forma licquefeita (GNL) € uma cpgao muito ecc:tn-
mica para a d:.str:i.buic;ao e uso: 0 volume ocupado '
pormnlitrodeml.esea_scentasvezesmqmo
gas nas condicGes normais de temperatura e pressio
e o peso de recipiente de armazenamento & de seis
a sete vezes mais leve e menor gue o gas natural
comprimido.Com o GNL os beneficios do gas natural
nao ficarao condicionados a existéncia de gasodu-
tos.
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