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RESUMO: Analizando a emissdo estimulada no
002 a partir de uma descarga do tipo "hollow
cathode" como descrita em (1), pulsos laser
multiplos foram observados a partir de um
unico pulso de excitacdo. Com diferentes
misturas gasosas tc02=u2:nel e diferentes e-
nergias de excitagdao, o comportamento tempo-
ral destes pulsos multiplos foi analizada
como uma fungao da pressao. Uma familia de
curvas fol determinada e, a partir destas,
foi possivel estabelecer experimentalmente

a relacdo CDzsuz gue otimiza a transferéncia
de energia ressonante.

Laser gasoso, laser de COZ. "hollow cathode”

Uma andlise da geracdo de pulsos laser multiplos no co,
(10,6 um) a partir de um Gnico pulso de excitacdo & apresen-
tada. Uma estrutura de catodo 6co (HCD) similar a utilizada
por C.S.Willett (1) foi usada para gerar radiacao laser, sen-
do que o modelo empregado por Willett amplificava a radiagao
em regime DC enquanto gque o presente trabalho reporta radia-
¢do laser sob excitagdo pulsada.

Um tubo refrigerado a dgua com 19,0 mm de diametro inter
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Figura l: Diagrama do circuito de excitagdo. Didmetro do
tubo laser: 19,0 mm; SG:Spark-Gap; C:Capacitor; HV: Alta
voltagem.
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Figura 2: Estrutura temporal da radiagac laser para dife
rentes pressdes. Relagdo da mistura [CDZ:Nz:He} 1:6:12 ;
C= 150 nF ; V= 8,9 kV ; E= 5,94 J,
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no e um comprimento de 100,0 cm foi usado como catodo. Cin-
co anodos igualmente espacgados foram conectados a este tubo,
Descarga de catodo 6co foli obtida ao descarregar-se 25, 50,
100 e 150 nF com voltagens variando desde 5 a 10 KV. O dia-
grama do circuito de excitacdo e do tubo de descarga & mos-
trado na Fig. 1. As extremidades do tubo foram terminadas em
angulo de Brewster, com janelas de ClNa. Um par de espelhos
com 2" de diametro (100% e 85%, 5 m de raio de curvatura e
plano, respectivamente) foram utilizados como cavidade res-
sonante. A radiacdo laser foi detetada com um detetor piro-
eletrico Molectron P1-10H conectado.a um osciloscopio Tektro
nix 7904.

A emissao laser a partir das misturas gasosas tcozmzz
He) 1:0:12, 1:2:12, 1:4:12 e 1:6:12 foram analizadas, sendo
ilustrado na Fig. 2 o resultado tipico. Esta figura apresen-
ta o comportamento temporal da radiacao laser para uma mis-
tura particular como uma funcado da pressdc do gas. Os inter
valos de pressdo para emissao laser resultam muito reduzidos
quando comparados com os correspondentes para lasers de co,
excitados com uma configuracdo de glow positive. E claro tam
bém que o pulso desloca-se temporalmente para o inicio da
descarga quando a pressdc aumenta, em correspondéncia com um
menor valor do livre caminho medio.

A distribuigio temporal dos pulsos laser multiplos co-
mo uma fun¢ao da pressdao & apresentado na Fig.3, dando ori-
gem a uma familia de curvas com a mesma origem. Esta anali-
se foi feita para todo o sistema de misturas gasosas previa
mente mencionado e para dois valores de indutancia do circui
to, com resultados similares.

Sendo a descarga de catodo Oco caracterizada por uma
alta densidade eletrdnica, o primeirc ponto a ser considera-
do € como estes pulsos laser multiplos sdo gerados. O nime-
ro miaximo de pulsos laser n3o & claramente uma fungdo do ni-
merc de partes de N, na mistura gascsa por causa dos resul-
tados obtidos como os apresentados na Figura 3. Similarmente
o nimerc miximo de pulsos laser para diferentes partes de N,
sugere fortemente que eletrons colidem com cada molécula de
Nz, sendo que a cada colisdo gera-se uma interacéao mz-coz
responsavel pela geracao de um pulso laser. A Tabela I mos-
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TABELA I: Nimero miximo de pulsos laser obtidos para um
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tra o nimero maximo de pulsos laser sob todo o sistema de
condigdes experimentais diferentes.

A Fig. } apresenta o valor medio do intervalo temporal
entre pulscs laser consecutivos, para diferentes pressoes
parciais de C02 (0,06; 0,1 e 0,15 torr) e 1,98 J de energia
de excitacdo. A Fig. 5 mostra o mesmo resultado para 5,94 J.
Um resultado a ser salientado & o correspondente a alto va-
lor de indutédncia do circuito. Para um valor de 4,5 partes
de N2 na mistura gasosa nos da um minimo intervalo temporal
entre pulsos laser consecutivos, sugerindo uma mais eficien
te transferéncia de energia ressonante N;»COz e/ou mais efi-
ciente interacgao e*-Nz.

Resultados obtidos para a relagidc de mistura gasosa 1:
0:12 é apresentada na Fig. 6. A importancia reduzida de pro-
cessos como o impacto eletrdnico direto e a dissociagido do

CO, como um caminho para excitar o €Oy sao mostrados.

1 Em conclussdo, tem-se detetado emissdoc estimulada no
anempregando uma descarga de catodo Gco, obtemdo-se varios
pulsos laser com um Unico pulso de excitagdo. Andlisis pre-
liminares para clarificar os possiveis mecanismos de geracgdo
de pulsos multiplos tem sido feita. Uma bem definida propor-

¢ao de N, na mistura gasosa tem sido observada, a qual maxi-

2
miza o processo de transferéncia de energia ressonante para

dar-nos um minimo intervalo temporal entre pulsos laser.

Trabalho financiado pela FINEFP e CNPq
* Bolsista do CNPg
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